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Licht als Produktionsfaktor

= Modellhafte Darstellung der Lichtverteilung in Agroforstsystemen

=  Beschreibung der Wirkungen der Wertholztrager auf die
landwirtschaftliche Kultur

= Licht als wichtiger Faktor flr das Ertragsniveau der landwirtschaftlichen
Produktion
= \Wichtige Grundlage fur die 6konomische Modellierung
= Dynamisches System, im wesentlichen beeinflusst durch die
sdynamik der Wertholzbaume
wicklung des astfreien Schaftes
rtikale und horizontale Ausdehnung der Baumkrone
henwachstum des Baums
rhin beeinflusst durch
= Baumart = Laubdichte, Verzweigungssystem
= Genetik (Provenienz) = Austrieb und Blattfall




Modell zur Beschreibung des Produktionsfaktors
Licht

Zone "Forstwirtschaft" Zone "Forstwirtschaft"

Zone "Landwirtschaft"

Systematische Aufteilung des AFS in 4 Produktionszonen
1. Zone ,Forstwirtschaft”
2. Zone ,Landwirtschaft“ 1
3. Zone ,Landwirtschaft* 2
4. Zone ,Landwirtschaft* 2

> Grundlage fur das 6konomische Modell



Beschreibung der 4 Produktionszonen

1. Zone ,Forstwirtschaft®
= Baumestreifen
=  Baumstamm
= Kronenbereich
=  Waurzelbereich

2. Zone ,Landwirtschaft” 1

= Bereich direkt beeinflusst durch
Baumkrone und Baumwurzel

3. Zone ,Landwirtschaft” 2

= Bereich indirekt beeinflusst durch Baum
= Schattenwurf

4. Zone Landwirtschaft” 2

= Bereich frei von einer Beeinflussung
durch den Baum
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Beschreibung der 4 Produktionszonen

Die vier Zonen haben keine fixe Breite, sondern variieren tber die Zeit
betrachtet durch

= das Hohenwachstum des Baums,
= durch die Kronenexpansion des Baums
» und die Lange des astfreien Schaftes des Baums.

Zone "Forstwirtschaft"
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Zone "Landwirtschaft"



Darstellung an einem Beispiel

Beispiel

Systemart silvoarables System
Zieldurchmesser 60 cm
Produktionszeit 60 Jahre

Jahrlicher Radialzuwachs 5mm

Astfreier Schatft 7,50 m

Erwartete HOhe dgr Béu_me zum 25 m

Ende der Produktionszeit

Baumreihenabstand 26 m

Baumabstand innerhalb der Reihe | 15 m

Anzahl der Wertholztrager

26 Baume je Hektar

Breite des Baumstreifens

2m

3-fache Wertholztrageranzahl in 3er Gruppen im

Pflanzung Abstand von 15 m (78 Baume je Hektar)
Abstand der Baume innerhalb einer Gruppe: 2 m
Im Jahr 10 nach der Begriindung, Reduktion der

Durchforstung Baumzahl auf die maximal mdogliche Anzahl an

Wertholztragern je Hektar




Landwirtschaftliche Zone 1

Zone "Forstwirtschaft" Zone "Forstwirtschaft"

Zone "Landwirtschaft"



Landwirtschaftliche Zone 1

Zusammenhang des Brusth6hendurchmessers und der Kronenbreite:
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Kronendurchmesser [m]
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Baumalter [a]

= Berechnung der KSF Uber Kreisflachenformel

= Einfache Modellierung der Kronenausdehnung tber angenommene
mittlere jahrliche Durchmesserzuwéchse
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Landwirtschaftliche Zone 2

Zone "Forstwirtschaft" Zone "Forstwirtschaft"

Zone "Landwirtschaft"



Landwirtschaftliche Zone 2
Beispiel

Verteilung der
photosynthetisch
aktiven Strahlung in
der Vegetationszeit

Auflosung 1 mal 1 m

Bildung von
Mittelwerten in 1 m
breiten Streifen
parallel zu den
Baumreihen

= mittlerer Verlauf
der Strahlung
zwischen den
Baumreihen

PmiAEs
IR

'-

ﬁ

B ==aasi'=5======!====!E===ﬂiiﬁi§§i==ii==ﬂ==ﬁ

" Mittelwert

L] HIIIIllllﬂl“IIIIIﬁIEII“I“IEﬂIﬁIIIII“ Il:

mENnE. .I=

| PACL
%)

71,89

71.82
- B4.7
| W 5751
| I 50.33
W 4314
W 359%

| W 2876
| W 2157

14.38
WAL
mo

R. Unseld (2006)



Landwirtschaftliche Zone 2
Beispiel

Mittlerer Verlauf der photosynthetisch aktiven Strahlung in der
Vegetationszeit der Baume

= Verlauf der Strahlung - I
bei Baumhohen von -
10, 15, 20 und 25 m

=  Anfange kaum eine : :
Beeinflussung der S
landwirtschaftlichen e s e e R———— s PS8
Produktion

= Erst ab ca. 30 Jahren
(HO6he 20 m) starkere __ __
Beeintrachtigung zu S
erwarten =

= Mittlere PACL im
Alter 35 bei 72%
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Landwirtschaftliche Zone 2
Beispiel

Mittlerer Verlauf der photosynthetisch aktiven Strahlung in der
Vegetationszeit der Baume

= Anderungen zu e ‘:w_aﬁumh@he_?_sf _____ B
Beispiel 1: |
Reihenabstand 50 m ;-

= Reduktion der : k ‘f---]
Beeinflussung durch S R M N M AN h R N M B N e
die Wertholzbaume
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= Mittlere PACL im
Alter 35 bei "M
Immernoch 85%
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Fazit

= (Uber 50 Jahre betrachtet ein sehr plastisches System

» bei einem Baumreihenabstand von 26 m ist bis zu einem Alter von einer
ca. 30 Jahren der Wertholzbaume eine landwirtschaftliche Produktion
ohne Einschrankungen madglich

= ab ca. 30 Jahren ist mit wahrnehmbaren Ertragseinbuf3en zu rechnen

= positive Auswirkungen des kombinierten Nutzungssystems auf die
Produktion (Windschutz, Erh6hung der Flachenproduktivitat) konnen
auftreten, wurden in diesem Fall aber nicht bertcksichtigt

= worst case" = Vegetationszeit Agra = Vegetationszeit Forst

= durch VergrofRerung der Baumreihenabstande kann die Einflussnahme
der Baume auf die landwirtschaftliche Produktion weite reduziert werden.

= vielfaltige Variationsmaoglichkeiten = Abstimmung auf personliche Zielsetzung
und Rahmenbedingungen



